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îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÂÔÂÚÛ‡‡ í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ ÔÂÂÒÚÓÈÍË „ÂÌ-
Ì˚ı ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ TCR Ë ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓÁËÚË‚ÌÓÈ Ë ÌÂ„‡-
ÚË‚ÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË ‚ÌÛÚË ÚËÏÛÒ‡. ùÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ÓÚ·Ó ÍÎÓÌÓ‚, TCR ÍÓÚÓ˚ı ÒÔÓÒÓ·ÂÌ
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÓ “Ò‚ÓËÏË” ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË MHC,
‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ò ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚ÏË ÔÂÔÚË‰‡ÏË ÏËÍ-
ÓÓÍÛÊÂÌËfl ÚËÏÛÒ‡ (ÔÓÁËÚË‚Ì‡fl ÒÂÎÂÍˆËfl) Ë Ì‡
ÛÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÍÎÓÌÓ‚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Í ‚˚ÒÓÍÓ‡ÙÙËÌÌÓ-
ÏÛ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ò ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË MHC/ÔÂÔÚË‰-
Ì˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË (ÌÂ„‡ÚË‚Ì‡fl ÒÂÎÂÍˆËfl), ̃ ÚÓ ‚‡Ê-
ÌÓ ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‡ÛÚÓËÏÏÛÌÌ˚ı Â‡ÍˆËÈ.
äÎÓÌ˚ í-ÍÎÂÚÓÍ, ˜ÂÈ TCR Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ˝ÚËÏ
ÛÒÎÓ‚ËflÏ, ÒÓÁÂ‚‡˛Ú Ë ‚ ÌËı ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ÛÍ-
ˆËfl “ÌÂÌÛÊÌÓ„Ó” ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡ [1]. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËı ÎÂÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚˚·Ó ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒËÎÓÈ Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÒË„Ì‡-
Î‡, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó í-ÎËÏÙÓˆËÚÓÏ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl TCR Ë ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡ CD4 Ò ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË
MHC ‚ÌÛÚË ÚËÏÛÒ‡. ÅÓÎÂÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚È Ë
ÒËÎ¸Ì˚È ÒË„Ì‡Î ÔË‚Ó‰ËÚ Í ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚ Ú‡Ì-
ÒÍËÔˆËÓÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Th-POK Ë GATA-3, ‚ÍÎ˛-
˜‡˛˘Ëı ÔÓ„‡ÏÏÛ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË í-ÎËÏÙÓˆË-
ÚÓ‚ CD4+ Ò ıÂÎÔÂÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ [2, 3]. ÖÒÎË í-ÍÎÂÚÍ‡
ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ ÒÎ‡·˚È Ë ÔÂ˚‚ËÒÚ˚È ÒË„Ì‡Î, ÚÓ ˝ÚÓ ‚˚-
Á˚‚‡ÂÚ ̋ ÍÒÔÂÒÒË˛ „ÂÌ‡ Ù‡ÍÚÓ‡ Runx3, Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ
Runx3 Ò ˝Ìı‡ÌÒÂÓÏ CD8 Ë Ò‡ÈÎÂÌÒÂÓÏ CD4, Ë Í
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ ‚ ÍËÎÎÂ˚ CD8 “ÔÓ ÛÏÓÎ˜‡ÌË˛”
[4, 5]. Ç ÌÓÏÂ ˝ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ‰‚Ûı
ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÈ í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ – CD4+, ‡ÒÔÓÁÌ‡˛˘Ëı
ÏÓÎÂÍÛÎ˚ MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ II, Ë CD8+, ‡ÒÔÓÁÌ‡˛˘Ëı ÏÓ-
ÎÂÍÛÎ˚ MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ I. èÓ·ÎÂÏ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ
‚ ÏÓÏÂÌÚ “‚˚·Ó‡” ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆËÓ‚ÍË ‚ ÚËÏÛÒÂ Ì‡ í-ÎËÏÙÓˆËÚÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡-
˛ÚÒfl Ó·‡ ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡, ÔË ̋ ÚÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÂÁÓÌ-
Ì˚Â Ó·˙flÒÌÂÌËfl, ÔÓ˜ÂÏÛ “ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚È” ÒË„-
Ì‡Î, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚È ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ MHC
ÍÎ‡ÒÒ‡ I Ò TCR Ë Ò ÍÓÂˆÂÔÚÓÓÏ CD8, ÌÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ
ÚÛ ÊÂ Ò‡ÏÛ˛ ÔÓ„‡ÏÏÛ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ‚ í-ÎËÏ-
ÙÓˆËÚ˚ CD4+. Ç ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl Ú‡ÌÒÙÂÍ-
Ú‡ÌÚ˚ ÚËÏÓÏ˚ 4G4, ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËÂ „ÂÌ˚ í-Â-
ˆÂÔÚÓ‡, ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓ„Ó Í ÏÓÎÂÍÛÎÂ MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ I Ë
„ÂÌ˚ ÍÓÂˆÂÔÚÓÓ‚, Ï˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰Ó-
ÒÚÛÔÌÓÒÚË Ëı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÎË„‡Ì‰Ó‚ ÍÓÂˆÂÔÚÓ
CD4 ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÔËÌËÏ‡Ú¸ Ì‡ ÒÂ·fl ÙÛÌÍˆËË CD8 Ë
Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ ‡ÍÚË‚‡ˆËË í-ÎËÏÙÓˆËÚ‡. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó,

ÍÓ„‰‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË í-ÎËÏÙÓˆËÚ‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
Ó·Â ÏÓÎÂÍÛÎ˚ (CD4 Ë CD8), ÍÓÂˆÂÔÚÓ CD8 “ÏÓÎ-
˜ËÚ”. ùÚÓ “ÏÓÎ˜‡ÌËÂ” ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÒÂÍ‚ÂÒÚ‡ˆËÂÈ
ÍËÌ‡Á˚ p56lck ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË CD4 Ë, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË,
‚˚Á‚‡ÌÓ ÍÓÌÍÛÂÌˆËÂÈ ÍÓÂˆÂÔÚÓÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒËÌ‡ÔÒ‡.

ùäëèÖêàåÖçíÄãúçÄü óÄëíú

ÜË‚ÓÚÌ˚Â. Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ï˚¯ÂÈ
C57BL/6 (KbI-AbDb), C57BL/10 (KbI-AbDb), B10.D2
(KdI-AdI-EdDdLd), B10.D2(R101) (KdI-AdI-EdDb),
B6.C-H-2bm1(Kbm1I-AbDb), C57BL/6J-H-2bm3 (Kbm3I-
AbDb), B6.C-H-2bm12 (KbI-Abm12Db) ËÁ ‚Ë‚‡Ëfl êÓÒ-
ÒËÈÒÍÓ„Ó éÌÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ êÓÒ-
ÒËÈÒÍÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË ÏÂ‰ËˆËÌÒÍËı Ì‡ÛÍ. å˚¯Ë-ÌÓÍ‡-
ÛÚ˚ ÔÓ „ÂÌ‡Ï β2-ÏËÍÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ‡ – C57BL/6J-
B2mtm1Unc (H-2b) Ë Ú‡ÌÒÔÓÚÂÓ‚, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚ı
Ò ÔÓˆÂÒÒËÌ„ÓÏ (TAP) – C57BL/6J-Tap1tm1Arp ·˚ÎË
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ËÁ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÑÊÂÍÒÓÌ‡ (Jackson Labo-
ratory, Bar Harbor, Main, USA) Ë ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÎËÒ¸ ‚
Î‡·Ó‡ÚÓËË ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Â„ÛÎflˆËË ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡
çàà Í‡ÌˆÂÓ„ÂÌÂÁ‡ Éì êéçñ êÄåç. èÓ‰‰Â-
Ê‡ÌËÂ Ë „ÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË ÏÓ‰ËÙËˆË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
ËÌÒÚÛÍˆËflÏË, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ web-Ò‡ÈÚÂ – http://
www.jax.org/imr/tech_info.html. 

ÄÌÚËÚÂÎ‡. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‡ÌÚËÚÂÎ‡
ÙËÏ˚ “Pharmingen” (ëòÄ): ‡ÌÚË-CD3ε-FITC (Cat.
No. 01084A), ‡ÌÚË-CD4-PE (Cat. No. 09425A), ‡ÌÚË-
CD8-APC (Cat. No. 01049A), ‡ÌÚË-TCR β-ˆÂÔ¸-FITC
(Cat. No. 01304A), ‡ÌÚË-rat Ig (mouse adsorbed)-FITC
(Cat. No. 12314D). ÄÌÚËÚÂÎ‡ ÍÓÁ˚ Í ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎË-
Ì‡Ï Ï˚¯Ë, ÏÂ˜ÂÌÌ˚Â FITC (Cat. No. F1010), Ë ‚ÚÓ-
Ë˜Ì˚Â ‡ÌÚËÚÂÎ‡ Í Fc-Ù‡„ÏÂÌÚÛ ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎË-
ÌÓ‚ Ï˚¯Ë, ÏÂ˜ÂÌÌ˚Â FITC (Cat. No. F2772), ÔËÓ·Â-
ÚÂÌ˚ Û ÙËÏ˚ “Sigma”. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡
ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ Í ‡ÌÚË„ÂÌ‡Ï CD4 Ë CD8
í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ Ï˚¯Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÛÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ˚
„Ë·Ë‰ÓÏ GK1.5 (IgG2a) Ë 3.168 (IgG2a) ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÍÓÚÓ˚Â ÔËÏÂÌflÎË ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ËÏÏÛÌÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ÒÂÔ‡‡ˆËË. ÄÌÚËÚÂÎ‡ Í
CD3 Ï˚¯Ë (Clone 145-2C11) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚ ‚Ë‰Â ÒÛ-
ÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ‡ „Ë·Ë‰ÓÏ˚. 

äÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÎËÌËË. äÎÂÚÍË Ò‡ÍÓÏ˚ MC-11
(KbDb) Ë ÚËÏÓÏ˚ EL4 ÔÓÎÛ˜‡ÎË ‚ ‡ÒˆËÚÌÓÈ ÙÓÏÂ,

of transfectants via TCR specific to MHC class I molecule H-2Kb. Moreover, coreceptor CD4 dominates CD8,
because the response of transfectants CD4+CD8+ is blocked by antibodies to CD4 and MHC Class II Ab molecule
but not to coreceptor CD8. The response of CD4+ cells was not due to cross-reaction between TCR 1D1 with
MHC class II molecules, because transfectants do not respond to splenocytes of H-2b knockouted mice with im-
paired assembly of TCR/b2-microglobulin/peptide complexes resulting in their absence on the cell surphace. The
effect of domination was not due to sequestration of kinase p56lck, because truncated CD4 with the loss of binding
motif for p56lck remained functional in 4G4 cells. Results obtained can explain the number of features of in-
trathymic selection and represent experimental basis for development of new methods of cancer gene therapy.

Key words: T lymphocyte, cloning, retrovirus, transduction, coreceptor, CD4, CD8, MHC, TCR.
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á‚ÂÁ‰Ó‚‡ Ë ‰.

Ú‡ÌÒÔÎ‡ÌÚËÛfl Ëı ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 3–5 × 106 ÒËÌ„ÂÌÌ˚Ï
Ï˚¯‡Ï C57BL/10 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. äÎÂÚÍË Ï‡ÒÚÓˆË-
ÚÓÏ˚ P815 (KdDd) Ô‡ÒÒËÓ‚‡ÎË in vitro ‚ ÒÂ‰Â RPMI-
1640 Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ 4 Ïå L-„ÎÛÚ‡ÏËÌ‡ Ë 10% FCS.
àÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Ï˚¯ËÌÓ„Ó ËÌÚÂÎÂÈÍËÌ‡-2 (IL-2) ÒÎÛ-
ÊËÎ‡ ÎËÌËfl ÍÎÂÚÓÍ EL4 Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ÔÓ-
‰ÛÍˆËÂÈ ˝ÚÓ„Ó ˆËÚÓÍËÌ‡ (ÎËÌËfl Î˛·ÂÁÌÓ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚-
ÎÂÌ‡ Ä.Ç. óÂ‚ÓÌÒÍËÏ (A.V. Chervonsky, Jackson Lab-
oratory, Bar Harbor, Main, USA). äÎÂÚÓ˜ÌÛ˛ ÎËÌË˛
ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÎË ‚ ÒÂ‰Â DMEM Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ 4 Ïå L-
„ÎÛÚ‡ÏËÌ‡ Ë 10% FCS. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË IL-2 ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÚÂÒÚ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ËÁÏÂÂ-
ÌËË Í‡Ú‡·ÓÎËÁÏ‡ åíí ÍÎÂÚÍ‡ÏË IL-2-Á‡‚ËÒËÏÓÈ ÎË-
ÌËË CTLL-2 Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËflÏË [6].
ãËÌË˛ CTLL-2 ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÎË ‚ ÒÂ‰Â RPMI-1640 Ò
‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ 4 Ïå L-„ÎÛÚ‡ÏËÌ‡, 10% FCS Ë 5 åÖ/ÏÎ
IL-2. ãËÌË˛ BWZ.36 CD8 alpha ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ò Î˛-
·ÂÁÌÓ„Ó ‡ÁÂ¯ÂÌËfl ç. ò‡ÒÚË (N. Shastri, Depart-
ment of Molecular and Cell Biology, University of Califor-
nia, USA) [7]. 

àÏÏÛÌËÁ‡ˆË˛ Ï˚¯ÂÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ÌÛÚË·˛-
¯ËÌÌÓÈ ËÌ˙ÂÍˆËÂÈ Í‡Ê‰ÓÏÛ ÊË‚ÓÚÌÓÏÛ 25 × 106

ÍÎÂÚÓÍ ‡ÎÎÓ„ÂÌÌÓÈ ÓÔÛıÓÎË. óÂÂÁ 2 ÏÂÒ ÔÓÒÎÂ ËÏ-
ÏÛÌËÁ‡ˆËË ÒÔÎÂÌÓˆËÚ˚ Ú‡ÍËı Ï˚¯ÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
‚ ÓÔ˚Ú‡ı Í‡Í ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÍÎÂÚÓÍ Ô‡ÏflÚË. 

èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËÈ. ëÚËÏÛÎË-
Û˛˘ËÂ (ÒÚËÏÛÎflÚÓ˚) Ë ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ ÎËÏÙÓˆËÚ˚
(ÂÒÔÓÌ‰Â˚) ‚˚‰ÂÎflÎË ËÁ ÒÂÎÂÁÂÌÓÍ Ï˚¯ÂÈ ‚ „Ó-
ÏÓ„ÂÌËÁ‡ÚÓÂ èÓÚÚÂ‡ Ò ÍÓÌË˜ÂÒÍËÏ ÔÂÒÚËÍÓÏ
ÓÒÚÓÓÊÌ˚Ï ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂÏ ËÁ ÒÚÓÏ˚ Ó„‡Ì‡. ÑÎfl
‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÈ í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ-Á‡‚ËÒËÏÓ„Ó ˆËÚÓÎËÁ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÚÏ˚-
‚Ó˜ÌÓÈ ÒÂ‰˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 0.2%-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÅëÄ
(“Sigma”, Cat N 84F-9435) ‚ ÒÂ‰Â RPMI-1640 (àÌÒÚË-
ÚÛÚ ÔÓÎËÓÏËÂÎËÚ‡ Ë ‚ËÛÒÌ˚ı ̋ ÌˆÂÙ‡ÎËÚÓ‚ êÄåç,
åÓÒÍ‚‡). ÜËÁÌÂÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË
ÔÓÒÎÂ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl ‚ ÒÏÂÒË ÚËÔ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÒËÌÂ„Ó Ë
˝ÓÁËÌ‡.

éÍ‡¯Ë‚‡ÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË Ë ‡Ì‡ÎËÁ Ì‡
ÔÓÚÓ˜ÌÓÏ ˆËÚÓÙÎÛÓËÏÂÚÂ. éÍ‡¯Ë‚‡ÌËÂ ‡ÌÚË-
ÚÂÎ‡ÏË ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔË 4°C ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 20–30 ÏËÌ.
ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÔÓÚÓ˜ÌÓÏ ̂ ËÚÓÙÎÛÓËÏÂÚÂ
FACSCalibur (“Becton Dickinson”, ëòÄ) c ‡„ÓÌÓ-
‚˚Ï Î‡ÁÂÓÏ 480 ÌÏ Ë „ÂÎËÈ-ÌÂÓÌÓ‚˚Ï Î‡ÁÂÓÏ 630
ÌÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÔÓ„‡ÏÏÛ CellQuest. èÓ„Ë·¯ËÂ ÍÎÂÚ-
ÍË Ë Ëı Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ËÒÍÎ˛˜‡ÎË ËÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÔÓÎ¸ÁÛ-
flÒ¸ ÍËÚÂËÂÏ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl ÈÓ‰ËÒÚ˚Ï ÔÓÔË‰ËÂÏ
(PI) Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÔflÏÓ„Ó Ë ·ÓÍÓ‚Ó„Ó ‡ÒÒÂË‚‡-
ÌËfl. ÄÌ‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ÌÂ ÏÂÌÂÂ 40 Ú˚Ò. ÒÓ·˚ÚËÈ ‰Îfl
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ í-ÎËÏ-
ÙÓˆËÚÓ‚ Ë ÍÛÎ¸ÚÛ in vitro. ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔÓ„‡ÏÏÛ WinMDI 2.8.

èÓÎÛ˜ÂÌËÂ Ë ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË
í-ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı „Ë·Ë‰ÓÏ. í-ÍÎÂÚÍË Ô‡ÏflÚË, Ó·Ó„‡-
˘ÂÌÌ˚Â ‚ ÓÚ‚ÂÚÂ Ì‡ ÔÓ„ÂÚ˚Â ÒÚËÏÛÎflÚÓ˚ ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ 4 ÒÛÚ, Ë ÍÎÂÚÍË BWZ.36 CD8 alpha ÓÚÏ˚‚‡ÎË ‰‚‡
‡Á‡ ‚ ÒÂ‰Â ·ÂÁ Ò˚‚ÓÓÚÍË. á‡ÚÂÏ ÒÏÂ¯Ë‚‡ÎË Ëı ‚

ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 3 : 1 ‚ ÔÎÓÒÍÓ‰ÓÌÌ˚ı ÒÚÂÍÎflÌÌ˚ı ÙÎ‡-
ÍÓÌ‡ı, ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÎË ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÙËÁË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÏÂÊ‰Û ÍÎÂÚÍ‡ÏË 4 ÏËÌ ÔË 1500 g Ë
ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 20 ÏËÌ ÔË 37°ë ‚ ëé2-ËÌÍÛ·‡ÚÓÂ.
èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Û‰‡ÎflÎË ÒÛÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ıË-
Û„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÒÓÒ‡ Ë ‰Ó·‡‚ÎflÎË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ
Ì‡„ÂÚ˚È ‰Ó 37°ë 50%-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ„ÎË-
ÍÓÎfl PEG-1500 (“Merck”) ‚ 75 Ïå HEPES, pH 7.0, Ì‡
70 Ò. á‡ÚÂÏ ÍÎÂÚÍË ÚË ‡Á‡ ÓÚÏ˚‚‡ÎË ÒÂ‰ÓÈ ·ÂÁ
Ò˚‚ÓÓÚÍË, ̂ ÂÌÚËÙÛ„ËÛfl ÔÓ 2 ÏËÌ ÔË 1000 g. èÓ-
ÒÎÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÓÚÏ˚‚ÍË Í ÍÎÂÚÍ‡Ï ‰Ó·‡‚ÎflÎË 20 ÏÎ
ÒÂ‰˚ Ò Ò˚‚ÓÓÚÍÓÈ Ë ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 45 ÏËÌ ÔË
37°ë ‚ ëé2-ËÌÍÛ·‡ÚÓÂ. èÓÒÎÂ ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ ÍÎÂÚÓÍ ÒÛÒ-
ÔÂÌÁË˛ ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ 96-ÎÛÌÓ˜Ì˚Â ÔÎ‡Ì¯ÂÚ˚ ‚ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË 0.4 ÏÎÌ/ÏÎ. óÂÂÁ 2 ÒÛÚ ÒÂ‰Û ‚ ÎÛÌÍ‡ı Á‡-
ÏÂ˘‡ÎË ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÒÏÂÒ¸ „Ë-
ÔÓÍÒ‡ÌÚËÌ‡, ‡ÏËÌÓÔÚÂËÌ‡ Ë ÚËÏË‰ËÌ‡, ‡ ˜ÂÂÁ ‰‚Â
ÌÂ‰ÂÎË ‚˚ÓÒ¯ËÂ ÍÎÓÌ˚ ÔÂÂ‚Ó‰ËÎË ‚ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÛ˛
ÒÂ‰Û, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Û˛ ÒÏÂÒ¸ „ËÔÓÍÒ‡ÌÚËÌ‡ Ë ‡ÏËÌÓ-
ÔÚÂËÌ‡. íÂÒÚËÓ‚‡ÌËÂ í-ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı „Ë·Ë‰ÓÏ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎË, ÔÓÏÂ˘‡fl „Ë·Ë‰ÓÏÌ˚Â ÍÎÂÚÍË ‚ ÎÛÌÍË
ÔÎÓÒÍÓ‰ÓÌÌ˚ı ÔÎ‡Ì¯ÂÚ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ Äèä, ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒËÛ˛˘ËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ÙÓÏ˚ MHC.
óÂÂÁ ÒÛÚÍË ÔÎ‡Ì¯ÂÚ˚ Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÎË Ë ‚ÔÓÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËË ÚÂÒÚËÓ‚‡ÎË ÒÛÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ˚ Ì‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÓÒÚ Ë ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓÍ ÎË-
ÌËË CTLL-2 [8].

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ̋ ÍÒÔÂÒÒËË Ë ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ‚‡Ë‡Ì-
ÚÓ‚ „ÂÌÓ‚ TCR. éÒ‡‰ÓÍ 5–10 × 106 ÍÎÂÚÓÍ ÎËÁËÓ‚‡-
ÎË ‚ 0.5 ÏÎ Â‡„ÂÌÚ‡ TRIZOL LS (“Gibco BRL”, ëòÄ)
5 ÏËÌ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. á‡ÚÂÏ ‰Ó·‡‚ÎflÎË
0.1 ÏÎ ıÎÓÓÙÓÏ‡ Ë ıÓÓ¯Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË, ËÌÍÛ-
·ËÓ‚‡ÎË 2–15 ÏËÌ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ÔÓ-
ÒÎÂ ˜Â„Ó ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÎË (12000 Ó·/ÏËÌ, 15 ÏËÌ)
Ì‡ ̂ ÂÌÚËÙÛ„Â Minispin (“Eppendorf”) ÔË ÓıÎ‡Ê‰Â-
ÌËË. èÓÒÎÂ ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl ‚ ‚Ó‰ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Û˛ êçä, ‰Ó·‡‚ÎflÎË 0.5 ÏÎ ËÁÓÔÓÔËÎÓ‚Ó„Ó
ÒÔËÚ‡, ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 10 ÏËÌ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ Ë ÓÒ‡Ê‰‡ÎË êçä, Í‡Í ÛÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â. éÒ‡-
‰ÓÍ êçä ÔÓÏ˚‚‡ÎË 70%-Ì˚Ï ˝Ú‡ÌÓÎÓÏ Ë ‡ÒÚ‚Ó-
flÎË ‚ ‚Ó‰Â ‰Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 1 ÏÍ„/ÏÍÎ. ëËÌÚÂÁ
ÍÑçä: 5 ÏÍ„ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ êçä ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ÂÒÛÒÔÂ‰ËÓ‚‡ÎË ‚ 5.6 ÏÍÎ ‚Ó‰˚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‰Ë-
˝ÚËÎÔËÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓÏ (DEPC), ‰Ó·‡‚ÎflÎË 0.4 ÏÍÎ
dNTPs (25 Ïå), 1 ÏÍÎ ÓÎË„Ó(dT) (500 ÏÍ„/ÏÎ) Ë ËÌÍÛ-
·ËÓ‚‡ÎË 5 ÏËÌ ÔË 65°ë, Á‡ÚÂÏ ÓıÎ‡Ê‰‡ÎË Ì‡ Î¸‰Û
2 ÏËÌ. ä ‡ÒÚ‚ÓÛ ‰Ó·‡‚ÎflÎË 4 ÏÍÎ 5-Í‡ÚÌÓ„Ó ·ÛÙÂ-
‡ ‰Îfl ÒËÌÚÂÁ‡ ÔÂ‚ÓÈ ̂ ÂÔË (“Invitrogen”), 2 ÏÍÎ 0.1 M
DTT “Invitrogen”, 1 ÏÍÎ ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ êçä‡Á
(40 Â‰./ÏÍÎ) Ë ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 2 ÏËÌ ÔË 42°ë. á‡ÚÂÏ
‰Ó·‡‚ÎflÎË 1 ÏÍÎ (200 Â‰.) ÙÂÏÂÌÚ‡ Superscript II RT
“Invitrogen” Ë ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 50 ÏËÌ ÔË 42°ë. êÂ‡Í-
ˆË˛ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË Ì‡„Â‚‡ÌËÂÏ ÒÏÂÒË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
15 ÏËÌ ÔË 70°ë. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÍÑçä ‡Á‚Ó-
‰ËÎË ‚ 3 ‡Á‡. Ç èñê ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 0.2 ÏÍÎ ‡Á‚Â‰ÂÌ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÑçä. ëÚÛÍÚÛ‡ Ô‡ÈÏÂÓ‚ Ë ÛÒÎÓ-
‚Ëfl éí–èñê ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ [9]. ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÏÂÒ¸ Ì‡ÌÓ-
ÒËÎË Ì‡ 1.5%-Ì˚È „ÂÎ¸ ‡„‡ÓÁ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ
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·ÓÏËÒÚ˚È ˝ÚË‰ËÈ, Ë ‡Á‰ÂÎflÎË ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁÓÏ ‚
íËÒ-‡ˆÂÚ‡ÚÌÓÏ ·ÛÙÂÂ (40 Ïå, pH 8.0) ‚ ÂÊËÏÂ 8
Ç/ÒÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 45 ÏËÌ. ÉÂÎË ÙÓÚÓ„‡ÙËÓ‚‡ÎË Ë
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ìî-Ú‡ÌÒËÎÎ˛ÏËÌ‡ÚÓ,
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚È CD-Í‡ÏÂÓÈ. 

ÄÌ‡ÎËÁ V-, D-, J-ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ Ë CDR-‡ÈÓÌÓ‚ TCR.
ÄÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ù‡„ÏÂÌÚ˚ TCR ÍÎÓÌËÓ‚‡-
ÎË ‚ ‚ÂÍÚÓ pTZ57RT Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡-
ÌËÂÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÍÎÓÌÓ‚ ‚ ñäè “ÉÂÌÓÏ” àåÅ
êÄç. çÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡Ì‡ÎËÁË-
Ó‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Chromas v. 1.45. ÄÏË-
ÌÓÍËÒÎÓÚÌÛ˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÚÓÔ-
ÍÓ‰ÓÌÓ‚ ‚ Â‡‡ÌÊËÓ‚‡ÌÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ DNAssist v. 1.0. ë ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔÓ„‡ÏÏ˚ BLAST Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÎË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ V, D, J, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡‚ËÒËÏ˚Â ÓÚ
Ï‡ÚËˆ˚ Ô‡ÎËÌ‰ÓÏÌ˚Â P-ÌÛÍÎÂÓÚË‰˚ Ë ‰Ó·‡‚ÎÂÌ-
Ì˚Â ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÂÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂÁÓÍÒË-
ÌÛÍÎÂÓÚË‰ËÎÚ‡ÌÒÙÂ‡Á˚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Â ÓÚ Ï‡ÚËˆ˚
N-ÌÛÍÎÂÓÚË‰˚. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÚÓÈ ÊÂ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎË „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎÌÓ‡ÁÏÂÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÍÑçä ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı α- Ë β-ˆÂÔÂÈ TCR,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÌÛ˛ „Â-
ÌÓÏÌÛ˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ α/δ Ë β-ÎÓÍÛÒÓ‚ Ï˚¯Ë-
ÌÓÈ ÎËÌËË 129. á‡ÚÂÏ ÔÓÎÌÓ‡ÁÏÂÌ˚Â ÍÑçä ÍÎÓ-
ÌËÓ‚‡ÎË ‚ ÂÚÓ‚ËÛÒÌ˚Â ‚ÂÍÚÓ˚.

äÎÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÎÌÓ‡ÁÏÂÌ˚ı ˆÂÔÂÈ TCR ‚
˝ÍÒÔÂÒÒËÓÌÌ˚Â ‚ÂÍÚÓ˚. èÓ‰ÛÍÚ˚ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡-
ˆËË ÍÑçä α- Ë β-ˆÂÔÂÈ „Ë·Ë‰ÓÏ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡ÈÏÂÓ‚ Í ÔÓÎÌÓ‡ÁÏÂÌ˚Ï ˆÂÔflÏ
TCR, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ò‡ÈÚ˚ ‰Îfl ÂÒÚËÍÚ‡Á XhoI (α-ˆÂ-
ÔË) Ë BglII (β-ˆÂÔË), Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ˝ÚËÏË ÙÂÏÂÌÚ‡-
ÏË (Á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡ÎÂÂ ‚ÒÂ ÂÒÚËÍÚ‡Á˚ ÙËÏ˚ “Fermen-
tas”, ãËÚ‚‡). èñê-ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÔÓÎÌÓ‡ÁÏÂÌ˚ı ˆÂÔÂÈ
TCR Ó˜Ë˘‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡·Ó‡ ÙËÏ˚
(“QIAGEN”), ‚˚‰ÂÎflfl Ëı ËÁ ÎÂ„ÍÓÔÎ‡‚ÍÓÈ ‡„‡ÓÁ˚.
ÑÎfl ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌËfl ˆÂÔÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÂÚÓ‚ËÛÒ-
Ì˚Â ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËÂ ‚ÂÍÚÓ˚. ÇÂÍÚÓ MigRI
(“Invitrogen”), ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ IRES (‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ò‡ÈÚ
Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ë·ÓÒÓÏ˚) Ë „ÂÌ ÁÂÎÂÌÓ„Ó ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ GFP, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌËfl
α-ˆÂÔÂÈ. ÇÂÍÚÓ MINV (“Invitrogen”), ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ
IRES Ë „ÂÌ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÌÂÓÏËˆËÌÛ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
‰Îfl ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌËfl β-ˆÂÔÂÈ. ÇÂÍÚÓ˚ ÔÂÂ‚Ó‰ËÎË ‚
ÎËÌÂÈÌÛ˛ ÙÓÏÛ, Ó·‡·‡Ú˚‚‡fl Ëı XhoI Ë BglII ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. Ñ‡ÎÂÂ ‚ÂÍÚÓ˚ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ˘ÂÎÓ˜-
ÌÓÈ ÙÓÒÙ‡Ú‡ÁÓÈ CIAP (“Fermentas”) Ë Ó˜Ë˘‡ÎË Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ Ì‡·Ó‡ ÙËÏ˚ “QIAGEN” ÔÓÒÎÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl
Ëı ËÁ ÎÂ„ÍÓÔÎ‡‚ÍÓÈ ‡„‡ÓÁ˚. ÑÎfl ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌËfl α- Ë
β-ˆÂÔÂÈ ‚ ‚ÂÍÚÓ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ñçä-ÎË„‡ÁÛ T4
(“Fermentas”) Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÂÍ‚ÂÌËÓ-
‚‡ÎË. ùÚË ÔÓˆÂ‰Û˚ ÔÓ‚ÚÓflÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ‰Ó
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÏÛ-
Ú‡ˆËÈ ‚ ÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË.

äÎÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ˆÂÔÂÈ ÍÓÂˆÂÔÚÓÓ‚ ‚ ˝ÍÒÔÂÒÒË-
Û˛˘ËÂ ‚ÂÍÚÓ˚. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË α- Ë β-ˆÂÔÂÈ
ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡ CD8 ‚ ‚ÂÍÚÓÂ pBS ·˚ÎË Î˛·ÂÁÌÓ

ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ñ. ãËÚÏ‡ÌÓÏ (D. Littman, The Kimmel
Center for Biology and Medicine of the Skirball Institute,
New York University School of Medicine, USA). àÁ ‚ÂÍ-
ÚÓ‡ pBS ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ CD8α ‚˚ÂÁ‡ÎË Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÂÒÚËÍÚ‡Á˚ SalI, ‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
CD8β – Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ApaI Ë SacII. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡ ëD4 ·˚Î‡ Î˛·ÂÁÌÓ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
Ä.Ç. óÂ‚ÓÌÒÍËÏ ‚ ‚ÂÍÚÓÂ pcDNA3.1(+/–). äÓ‰ËÛ-
˛˘Û˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ëD4 ‚˚ÂÁ‡ÎË ËÁ ‚ÂÍÚÓ-
‡ pcDNA3.1(+/–) Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÂÒÚËÍÚ‡Á ApaI Ë Hin-
dIII. ÇÂÍÚÓ˚ pMSCVpuro Ë pMSCVhygro Ó·‡·‡Ú˚-
‚‡ÎË ÂÒÚËÍÚ‡ÁÓÈ XhoI. ùÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËÈ
ÎÂÌÚË‚ËÛÒÌ˚È ‚ÂÍÚÓ pLenti6/V5-D-TOPO ÎËÌÂ‡Ë-
ÁÓ‚‡ÎË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ApaI. é‰ÌÓˆÂÔÓ˜Â˜Ì˚Â ÍÓÌˆ˚
‰ÓÒÚ‡Ë‚‡ÎË ÔÓ Ï‡ÚËˆÂ ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ÏË ÌÛÍ-
ÎÂÓÚË‰‡ÏË, Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÙÓÒÙ‡Ú‡ÁÓÈ,
Ó˜Ë˘‡ÎË Ë ÍÎÓÌËÓ‚‡ÎË ‚ ‚ÂÍÚÓ˚, Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚˚-
¯Â. ÇÂÍÚÓ˚ pMSCVpuro Ë pMSCVhygro ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎË ‰Îfl ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÍÑçä α- Ë β-ˆÂÔÂÈ ÍÓÂˆÂÔ-
ÚÓ‡ CD8 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‡ ‚ÂÍÚÓ pLenti6/V5-D-
TOPO – ‰Îfl ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÍÑçä ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡ CD4.

èÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÛÍÓÓ˜ÂÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ CD4. Ç Ù‡„-
ÏÂÌÚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË „ÂÌ‡ CD4 ‚ÏÂÒÚÓ ÚËÔÎÂ-
Ú‡, ÍÓ‰ËÛ˛˘Â„Ó ˆËÒÚÂËÌ-420, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚È Á‡
Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ Ò ÚËÓÁËÌÍËÌ‡ÁÓÈ Lck, ‚‚Ó‰ËÎË ÒÚÓÔ-ÍÓ-
‰ÓÌ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆË˛ Ò Ô‡ÈÏÂ‡ÏË, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘ËÏË ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.
ÍÑçä ÏÛÚ‡ÌÚÌÓ„Ó „ÂÌ‡ CD4 ÍÎÓÌËÓ‚‡ÎË ‚ ‚ÂÍÚÓ
pLenti6/V5-D-TOPO. 

í‡ÌÒÙÂÍˆËfl Ô‡ÍÛ˛˘Ëı ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓ‚. îË·Ó·-
Î‡ÒÚ˚ ÎËÌËË 293.1 (“Invitrogen”) ‚˚ÒÂ‚‡ÎË Ì‡ 60 ÏÏ
˜‡¯ÍÛ èÂÚË ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 1 × 106 ÍÎÂÚÓÍ ‚ 4–5 ÏÎ
ÔÓÎÌÓÈ ÒÂ‰˚ DMEM (“Sigma”) Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ 20 Ïå
HEPES (“Sigma”), 4 Ïå L-„ÎÛÚ‡ÏËÌ‡ (“Serva”), 10%
FCS (“è‡Ì ùÍÓ”). óÂÂÁ 24 ̃  ÒÂ‰Û Á‡ÏÂÌflÎË Ì‡ 1.6 ÏÎ
ÒÂ‰˚ DMEM. ÉÓÚÓ‚ËÎË ÒÏÂÒ¸ Ñçä Ò ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ÏË ÔÎ‡ÁÏË‰‡ÏË Ó·˙ÂÏÓÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 30 ÏÍÎ, ‚ ÒÏÂÒ¸
‰Ó·‡‚ÎflÎË 0.2 ÏÍ„ ‚ÂÍÚÓ‡ pEGFPN1 (“Invitrogen”),
˜ÚÓ·˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒÙÂÍˆËË.
ÑÎfl ‚ÂÍÚÓÓ‚ påINV Ë påigRI ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÒÔÓÏÓ„‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÎ‡ÁÏË‰˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‚ÂÍÚÓ PACK (“In-
vitrogen”). åÓÎflÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÔÎ‡ÁÏË‰˚ Í ‚ÂÍÚÓÛ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 2 : 1. í‡ÌÒÙÂÍˆË˛
‰Îfl ‚ÂÍÚÓ‡ pLenti6/V5-D-TOPO ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÎËÌËË Ô‡ÍÛ˛˘Ëı ÙË·Ó·Î‡ÒÚÓ‚ 293FT.
åÓÎflÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÎ‡ÁÏË‰
pLP1, pLP2, pLP3 (“Invitrogen”) Í ‚ÂÍÚÓÛ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ
3 : 1. í‡ÌÒÙÂÍˆË˛ ‰Îfl ‚ÂÍÚÓÓ‚ pMSCVpuro Ë pM-
SCVhygro ÔÓ‚Ó‰ËÎË c ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÎËÌËË ÙË·-
Ó·Î‡ÒÚÓ‚ GP293. åÓÎflÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ÒÔÓÏÓ„‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÎ‡ÁÏË‰˚ pVSVG (“Invitrogen”) Í ‚ÂÍÚÓÛ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 1 : 1. ÑÎfl Ú‡ÌÒÙÂÍˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Â-
‡„ÂÌÚ Escort V (“Sigma”) ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÂÍÓÏÂÌ‰‡-
ˆËflÏË ÙËÏ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl. óÂÂÁ 8–16 ˜ ÒÂ‰Û
Á‡ÏÂÌflÎË Ì‡ 5 ÏÎ DMEM, Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ 20 Ïå
HEPES, 4 Ïå L-„ÎÛÚ‡ÏËÌ‡, 5% FCS. ëÛÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ‚ËÛÒ, ÒÓ·Ë‡ÎË ˜ÂÂÁ 48 Ë 72 ˜ ÔÓÒÎÂ
Ú‡ÌÒÙÂÍˆËË Ë ı‡ÌËÎË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ –70°ë. 
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á‚ÂÁ‰Ó‚‡ Ë ‰.

àÌÙËˆËÓ‚‡ÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ ÚËÏÓÏ˚ 4G4. äÎÂÚÍË
ÓÔÛıÓÎË ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 100 Ú˚Ò. ÒÏÂ¯Ë‚‡ÎË Ò 1 ÏÎ ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Â„Ó ‚ËÛÒ˚ ÒÛÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ‡, ‰Ó·‡‚ÎflÎË 1 ÏÍÎ
ÔÓÎË·ÂÌ‡ 8 Ï„/ÏÎ (“Sigma”) Ë ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ 24-ÎÛÌÓ˜-
Ì˚È ÔÎ‡Ì¯ÂÚ. óÂÂÁ ÒÛÚÍË Á‡ÏÂÌflÎË ÒÂ‰Û Ì‡ ÔÓÎ-
ÌÛ˛ ÒÂ‰Û RPMI1640 Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ 1ÏÍ„/ÏÎ ÒÂÎÂÍ-
ÚËÛ˛˘Â„Ó ‡ÌÚË·ËÓÚËÍ‡ ÌÂÓÏËˆËÌ‡ (“Sigma”) ‰Îfl β-
ˆÂÔÂÈ, 1 ÏÍ„/ÏÎ ÔÛÓÏËˆËÌ‡ (“Sigma”) Ë 600 ÏÍ„/ÏÎ
„Ë„ÓÏËˆËÌ‡ (“Sigma”) ‰Îfl ÍÓÂˆÂÔÚÓÓ‚ CD8α Ë
CD8β ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. í‡Í Í‡Í ‚ÂÍÚÓ påigRI ÌÂ ÒÓ-
‰ÂÊËÚ „ÂÌ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ‡ÌÚË·ËÓÚËÍÛ, ‡ ÍÓ‰ËÛ-
ÂÚ GFP, ÚÓ ÍÎÂÚÍË, ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËÂ α-ˆÂÔË TCR,
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÚÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÚÓÙÎÛÓ-
ËÏÂÚ‡ Ë ÍÎÓÌËÓ‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÎËÏËÚËÛ˛˘Ëı
‡Á‚Â‰ÂÌËÈ. ç‡ÎË˜ËÂ CD4 Ë CD8 Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÍÎÓÌÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ú‡ÍÊÂ ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ ÔÓÚÓ˜ÌÓÈ ˆËÚÓÙÎÛÓËÏÂÚËË. ÑÎfl ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÓÚ·Ë‡ÎË ÍÎÓÌ˚ ÒÓ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒËÂÈ ÍÓÂˆÂÔÚÓÓ‚, “flÍÓ” ÓÍ‡¯Ë‚‡˛˘ËÂÒfl
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË TCR-Ú‡ÌÒ-
ÙÂÍÚ‡ÌÚÓ‚. îÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ TCR ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë ‡ÌÚËÚÂÎ Í CD3ε, ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÔÎ‡ÒÚË-
ÍÂ. ÑÎfl ÚÂÒÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË 25 ÏÍ„/ÏÎ, ‡Á‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÚÂËÎ¸ÌÓÏ PBS. ëÌ‡-
˜‡Î‡ ‡ÌÚËÚÂÎ‡ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ‚ 96-ÎÛÌÓ˜ÌÓÏ ÔÎÓÒÍÓ-
‰ÓÌÌÓÏ ÔÎ‡Ì¯ÂÚÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÓ˜Ë ÔË 4°ë. ç‡
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‰ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÁ ÎÛÌÓÍ Û‰‡ÎflÎË Ë ÎÛÌÍË
ÚËÊ‰˚ ÓÚÏ˚‚‡ÎË ıÓÎÓ‰Ì˚Ï PBS. Ç ÎÛÌÍË Ò ÒÓ·Ë-
Ó‚‡ÌÌ˚ÏË ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË ÔÓÏÂ˘‡ÎË ÔÓ 50 Ú˚Ò. ÍÎÂ-
ÚÓÍ Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡ÌÚÓ‚ Ë ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÛ-
ÚÓÍ ÔË 37°ë. ëÛÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ˚ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ ÚÂ-
ÒÚËÓ‚‡ÎË Ì‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ IL-2, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÎËÌË˛
ÍÎÂÚÓÍ CTLL-2, Á‡‚ËÒËÏÛ˛ ÓÚ IL-2. 

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ IL-2 Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÎËÌËË ÍÎÂÚÓÍ
CTLL-2. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÓË„ËÌ‡Î¸Ì˚È ÏÂÚÓ‰ [8] Ò
ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËflÏË. ÇÍ‡ÚˆÂ: 100 ÏÍÎ
ÒÛÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ‡ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ ÔÂÂÌÓÒËÎË ‚
ÎÛÌÍË 96-ÎÛÌÓ˜ÌÓ„Ó ÍÛ„ÎÓ‰ÓÌÌÓ„Ó ÔÎ‡Ì¯ÂÚ‡ Ò 5–
10 × 103 ÍÎÂÚÓÍ ÎËÌËË CTLL-2, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÚËÊ‰˚ ÓÚÏ˚‚‡ÎË ÓÚ IL-2 ‚ PBS. óÂÂÁ18
˜ ‚ ÎÛÌÍË ‰Ó·‡‚ÎflÎË 15 ÏÍÎ Í‡ÒËÚÂÎfl Alamar Blue
(“Gibco”). óÂÂÁ 18–24 ˜ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÍÎÂ-
ÚÓÍ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ÓÍËÒÎÂÌÌÓÈ
ÙÓÏ˚ Í‡ÒËÚÂÎfl Ì‡ ÔË·ÓÂ MULTISCAN. èÓ-
ˆÂÌÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Í‡ÒËÚÂÎfl ‚˚˜ËÒÎflÎË ÔÓ

ÙÓÏÛÎÂ: % ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl = [  –  ×

× (  – )/(  – )] × 100%, „‰Â

 Ë  – ÓÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ ˝ÍÒÔÂË-

ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÎÛÌÍ‡ı,  Ë  – ÓÔÚË˜ÂÒÍ‡fl
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 10%-ÌÓ„Ó Alamar Blue ‚ 100 ÏÍÎ ÒÂ‰˚, Ë

 Ë  – ÓÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ËÁÏÂÂÌ-
Ì‡fl ‚ ÎÛÌÍÂ ÒÓ 100 ÏÍÎ ÒÂ‰˚ ÔË ‰ÎËÌ‡ı ‚ÓÎÌ 540 Ë
620 ÌÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. 
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ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡. ÑÎfl Í‡Ê‰ÓÈ ̋ ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ËÙÏÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÒÂ‰Ì˛˛ Ó¯Ë·ÍÛ ‚˚·ÓÍË. éˆÂÌÍÛ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ t-ÍËÚÂ-
Ëfl ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡.

êÖáìãúíÄíõ àëëãÖÑéÇÄçàü

äÎÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ˆËÚÓÚÓÍÒË˜ÂÒÍËı í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚
(CTL) Ë ÍÎÂÚÓÍ Ô‡ÏflÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÈ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË Ëı ‡ÌÚË„ÂÌ-ÒÔÂ-
ˆËÙË˜ÂÒÍËı ÂˆÂÔÚÓÓ‚. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÓÌÓ ÒÓÔflÊÂ-
ÌÓ Ò ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏË ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏË,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË Ò ÍÓÓÚÍËÏ ‚ÂÏÂÌÂÏ ÊËÁÌË Ë ÌÂÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÍÎÓÌÓ‚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛
ÔÓ‰·Ó‡ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl Ëı ÂÒÚËÏÛÎfl-
ˆËË Ë ÚÂ·ÛÂÚ ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Ëı ˆËÚÓÍËÌÓ‚. ùÚË ÚÛ‰-
ÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ ÔÂÓ‰ÓÎÂÚ¸, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl í-ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı „Ë·Ë‰ÓÏ. åÂÚÓ‰ ÒÂÎÂÍ-
ÚË‚ÌÓÈ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÍÎÂÚÓÍ Ô‡ÏflÚË CD8+, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì-
Ì˚È Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰Ó·ËÚ¸Òfl Ëı ÔÓÎËÙÂ‡-
ˆËË, ˜ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ÒÎËflÌËfl Ò ÓÔÛıÓÎÂ‚˚Ï
Ô‡ÚÌÂÓÏ [10–12]. í‡ÍÓÂ ÒÎËflÌËÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÚ‡-
ÚÂ Í‡Í ˆËÚÓÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „Ë·Ë‰ÌÓÈ
ÍÎÂÚÍË, Ú‡Í Ë ÛÚ‡ÚÂ ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡ CD8, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ-
„Ó ‰Îfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl TCR Ò ÏÓÎÂÍÛ-
ÎÓÈ MHC. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÔÛıÓÎÂ‚Ó„Ó Ô‡ÚÌÂ-
‡ ‰Îfl ÒÎËflÌËfl Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÚËÏÓÏÛ BWZ.36
CD8α – ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚È Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡ÌÚ ÚËÏÓÏ˚ BW5147
Ò „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÂÈ, ÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ α-ÒÛ·˙-
Â‰ËÌËˆÛ ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡ CD8. ÄÍÚË‚‡ˆË˛ „Ë·Ë‰Ì˚ı
ÍÎÂÚÓÍ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÓ ÔÓ‰ÛÍˆËË
ËÏË IL-2 ËÎË Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ í-ÎËÏ-
ÙÓˆËÚÓ‚ NF-AT (fl‰ÂÌ˚È Ù‡ÍÚÓ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ı
í-ÍÎÂÚÓÍ) [7]. 

óÚÓ·˚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ í-ÍÎÂÚÍË Ô‡ÏflÚË, ÒÔÂˆËÙË˜-
Ì˚Â Í ÏÓÎÂÍÛÎÂ H-2Kb MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ I, Ï˚ ËÏÏÛÌË-
ÁËÓ‚‡ÎË Ï˚¯ÂÈ B10.D2(R101) (KdIdDb) ÍÎÂÚÍ‡ÏË
ÚËÏÓÏ˚ EL4, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ÂÈ ËÁ Ï˚¯ÂÈ ÎËÌËË
C57BL/6 (KbIbDb). í‡Í‡fl ËÏÏÛÌËÁ‡ˆËfl ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ËÏÏÛÌÌÓÏÛ ÓÚ‚ÂÚÛ Ì‡ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚È
ÔÓ‰ÛÍÚ – ÏÓÎÂÍÛÎÛ MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ I H-2Kb. èË ̋ ÚÓÏ
ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÍÚË‚ËÛ˛ÚÒfl í-ÎËÏÙÓˆËÚ˚ CD8+

ÂˆËÔËÂÌÚ‡, ̃ ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡Á‚ËÚË˛ CTL Ò ÔËÍÓÏ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡ 12 ÒÛÚÍË. óÂÂÁ 2 ÏÂÒ. ÔÓÒÎÂ ËÏÏÛ-
ÌËÁ‡ˆËË ‚ ÒÂÎÂÁÂÌÍÂ ÂˆËÔËÂÌÚÓ‚ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÍÎÂÚÍË
Ô‡ÏflÚË, ÌÂ Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ˆËÚÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚ¸˛, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÂÒÚËÏÛÎËÓ-
‚‡Ú¸ in vitro ÒÔÎÂÌÓˆËÚ‡ÏË Ï˚¯ÂÈ C57BL/6, Û·ËÚ˚-
ÏË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÓÒÚÓ„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ¯ÓÍ‡. àÏÂÌÌÓ
Ú‡ÍËÂ ÂÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÎÂÚÍË Ô‡ÏflÚË Ï˚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl ÒÎËflÌËfl Ò ÍÎÂÚÍ‡ÏË ÚËÏÓÏ˚
BWZ.36CD8α Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl í-„Ë·Ë-
‰ÓÏ. èËÏÂÌÓ ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ (28 ËÁ 60) ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
ÍÎÓÌÓ‚ ÔÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÎË IL-2 ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ÒÔÎÂÌÓˆËÚ˚
Ï˚¯ÂÈ C57BL/6 Ë Ëı ËÏÏÓÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÙË·Ó·-
Î‡ÒÚ˚. éÚ‚ÂÚ˚ ̋ ÚËı ÍÎÓÌÓ‚ ·ÎÓÍËÛ˛ÚÒfl ‡ÌÚËÚÂÎ‡-
ÏË Í ÏÓÎÂÍÛÎÂ H-2Kb, Ë ÎË¯¸ 1/3 ËÁ ÌËı ÒÓı‡ÌflÂÚ
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ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ Ì‡ ‡ÎÎÓ„ÂÌÌ˚Â ÒÔÎÂÌÓˆËÚ˚,
Û·ËÚ˚Â ÓÒÚ˚Ï ÚÂÔÎÓ‚˚Ï ¯ÓÍÓÏ. èÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓ-
ÒÚË, ˝Ú‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡ÙÙËÌÌÓ-
ÒÚ¸˛ TCR, Ú‡Í Í‡Í ÓÚ‚ÂÚ˚ ÍÎÓÌÓ‚ ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
·ÎÓÍËÛ˛ÚÒfl ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË Í ÏÓÎÂÍÛÎÂ H-2Kb Ë Ì‡-
·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔË ÒÚËÏÛÎflˆËË ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË
ÏÓÎÂÍÛÎ˚ H-2Kb – H-2Kbm1 Ë H-2Kbm3. 

ÑÎfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌËfl TCR ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎË „Ë·Ë‰ÓÏÛ 1D1, ÒÔÓÒÓ·ÌÛ˛ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ Ì‡ ÏÓÎÂ-
ÍÛÎÛ „ËÒÚÓÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ H-2Kb Ë ÂÂ ÏÛ-
Ú‡ÌÚÌÛ˛ ÙÓÏÛ H-2Kbm3, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Û˛ ÚÓ˜Â˜Ì˚Â
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚Â Á‡ÏÂÌ˚ ‚ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ı 77 Ë 89 ÚflÊÂÎÓÈ
ˆÂÔË. çÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ïêçä,
ÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ α- Ë β-ˆÂÔË TCR ˝ÚÓÈ „Ë·Ë‰ÓÏ˚, ‰Ó-
ÒÚÛÔÌ˚ ‚ GenBank ÔÓ‰ ÌÓÏÂ‡ÏË DQ983579 Ë

DQ983580, ‡ ÍÓ‰ËÛÂÏ˚Â ËÏË ÔÓÎËÔÂÔÚË‰Ì˚Â ̂ ÂÔË –
ÔÓ‰ ÌÓÏÂ‡ÏË ABJ88843 Ë ABJ88844. 

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÂÚÓ‚ËÛÒÌÛ˛
Ú‡ÌÒ‰ÛÍˆË˛ ÍÎÂÚÓÍ ÚËÏÓÏ˚ 4G4 Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ
ÒÂÎÂÍˆËÂÈ Ë ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌËÂÏ Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡ÌÚÓ‚ ÒÓ ÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÂÒÒËÂÈ Ú‡ÌÒ„ÂÌÓ‚. èÓfl‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ˚ CD3ε ÂˆÂÔÚÓÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ TCR/CD3, Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÏÓÂ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ˆËÚÓÙÎÛÓËÏÂÚËË, ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ ÍÓÂÍÚÌÓ„Ó Ò‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËfl, ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ë
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚ı
ˆÂÔÂÈ TCR, ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÚÓ˚ı ˝Ú‡ ÏÓÎÂÍÛÎ‡ Ì‡
ÏÂÏ·‡ÌÂ ÌÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl (ËÒ. 1‡). ë‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ
ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
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êËÒ. 1. èÓfl‚ÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ TCR/CD3 Ì‡ ÏÂÏ·‡ÌÂ ÍÎÂÚÓÍ ÚËÏÓÏ˚ 4G4 ÔÓÒÎÂ ÂÚÓ‚ËÛÒÌÓÈ Ú‡ÌÒ‰ÛÍˆËË „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ÍÓ‰ËÛ˛˘Ëı α- Ë β-ˆÂÔË TCR 1D1. ‡ – êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˆËÚÓÙÎÛÓËÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÌÛÚË-
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ˝ÍÒÔÂÒÒËË Ú‡ÌÒ„ÂÌ‡ GFP Ë Ì‡ÎË˜Ëfl CD3 Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÎÂÚÓÍ ÚËÏÓÏ˚ 4G4 (ÍÓÌÚÓÎ¸) Ë Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡ÌÚ‡
4G4 1D1TCRα/β. èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÂÒÒËË Ú‡ÌÒ„ÂÌ‡ GFP, ÔÓfl‚Îfl˛˘ÂÈÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ú‡ÌÒ‰ÛÍˆËË
„ÂÌ‡ α-ˆÂÔË TCR ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‚ÂÍÚÓ‡, ÍÓ‰ËÛ˛˘Â„Ó IRES-GFP. èÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú – ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl ÍÎÂÚÓÍ ‡Ì-
ÚËÚÂÎ‡ÏË Í CD3, ÔÓfl‚Îfl˛˘ÂÏÛÒfl Ì‡ ÏÂÏ·‡ÌÂ Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡ÌÚÓ‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÂÍÚÌÓ„Ó Ò‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËfl Ë ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
α- Ë β-ˆÂÔÂÈ TCR. · – èÓ‰ÛÍˆËfl IL-2 (ËÁÏÂÂÌÌ‡fl ÔÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ Í‡ÒËÚÂÎfl) Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡ÌÚ‡ÏË ÔÓÒÎÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò
‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË Í CD3, ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚËÍÂ. èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ÎËÌËË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú – ÔÓ-
ˆÂÌÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Í‡ÒËÚÂÎfl Alamar Blue ÍÎÂÚÍ‡ÏË CTLL-2 (% ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Í‡ÒËÚÂÎfl).
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á‚ÂÁ‰Ó‚‡ Ë ‰.

TCR/CD3 Û Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡ÌÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ Ì‡ ‡ÌÚËÚÂÎ‡ Í CD3, ÒÓ·Ë-
Ó‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÔÎ‡ÒÚËÍÂ (ËÒ. 1·). Ç ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÂ-
ˆÂÔÚÓÓ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡ÌÚ˚ ÌÂ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú
Ì‡ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ MHC (‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚). Ç
˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ë‰Â˛ Ä.Ç. óÂ‚ÓÌÒÍÓ-
„Ó ‚‚ÂÒÚË ‚ ÍÎÂÚÍË 4G4 ÔÓÒÚÓÓÌÌËÈ ÍÓÂˆÂÔÚÓ
(CD4) ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ËÒÚËÌÌÓÈ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË TCR 1D1
‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÒÂÎÂÍˆËË ‚ ÚËÏÛÒÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ
‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡ÌÚ˚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚‚Ó-
‰ËÎË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÂ ÍÓÂ-
ˆÂÔÚÓ˚ CD4 Ë CD8. 

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ ˜ÂÂÁ TCR 1D1
ÓÚ ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡ CD8 ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎ‡Ò¸ ‚ ÓÔ˚Ú‡ı Ò Â„Ó
·ÎÓÍËÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË. ç‡ ËÒ. 2 ‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ÓÚ-
‚ÂÚ˚ Í‡Í Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡ÌÚ‡, Ú‡Í Ë í-„Ë·Ë‰ÓÏ˚, ËÁ ÍÓ-
ÚÓÓÈ ·˚Î ÍÎÓÌËÓ‚‡Ì TCR 1D1, ÔÓ‰‡‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÌÚË-
ÚÂÎ‡ÏË Í CD8, ÌÓ ÌÂ Í CD4. Ç ÚÂı ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÚ‚Â-
Ú˚ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ Ì‡ÏË í-„Ë·Ë‰ÓÏ˚ 3D12,
ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÈ Í ÏÓÎÂÍÛÎÂ MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ II Ab (ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸), ÔÓ‰‡‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË Í
CD4, ÌÓ ÌÂ Í CD8. ç‡ ËÒ. 3 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ ÓˆÂÌÍË ‡ÍÚË‚‡ˆËË Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡ÌÚÓ‚ ÒÔÎÂÌÓˆËÚ‡-
ÏË Ï˚¯ÂÈ C57BL/6 Ë ÌÓÍ‡ÛÚÓ‚ ÔÓ ÏÓÎÂÍÛÎ‡Ï TAP.
éÚ‚ÂÚ Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡ÌÚÓ‚ Ì‡ ÒÔÎÂÌÓˆËÚ˚ Ï˚¯ÂÈ, ÎË-
¯ÂÌÌ˚Â ÏÓÎÂÍÛÎ MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ I, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ë ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ÓÊË‰‡Ú¸, Û˜ËÚ˚‚‡fl ÒÔÂˆË-
ÙË˜ÌÓÒÚ¸ TCR 1D1 Í ÏÓÎÂÍÛÎÂ MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ I H-2Kb.
Ç ÚÂı ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÎÂÚÍË í-„Ë·Ë‰ÓÏ˚ 3D12, ÒÔÂ-
ˆËÙË˜ÌÓÈ Í ÏÓÎÂÍÛÎÂ MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ II Ab, ÛÒÔÂ¯ÌÓ

‡ÍÚË‚ËÛ˛ÚÒfl ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ÒÚËÏÛÎflÚÓ˚ ÌÓÍ‡ÛÚÌ˚ı
ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÙÂÍ-
Ú‡ ‚ ̋ ÍÒÔÂÒÒËË ÏÓÎÂÍÛÎ MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ I ÔË ÒÓı‡ÌÂÌ-
ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÓÚ‚ÂÚ˚ Ì‡ ÏÓÎÂÍÛ-
Î˚ MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ II, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÍÓÂÍÚÌ˚Â
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÓÔ˚Ú‡ ‚ ̂ ÂÎÓÏ. é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ-
·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÒÔÂˆËÙË˜-
ÌÓÒÚ¸ TCR 1D1 Í ÏÓÎÂÍÛÎÂ MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ I H-2Kb, ÍÓ-
ÂˆÂÔÚÓ CD4 ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ
‡ÍÚË‚‡ˆËË Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡ÌÚÓ‚, ˜ÂÏ CD8. ùÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ í-ÎËÏÙÓˆËÚ, ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚È Í
ÏÓÎÂÍÛÎÂ MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ I, ÏÓÊÂÚ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ‡ÍÚË‚ËÓ-
‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡, ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘Â„Ó
ÔÓ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË Ò TCR.

í‡ÍÊÂ ËÌÚÂÂÒÌ˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔÓÎÛ˜ÂÌ Ì‡ Ú‡ÌÒ-
ÙÂÍÚ‡ÌÚ‡ı, ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘Ëı Ó·‡ ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡ Ó‰-
ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ Ì‡ ËÒ. 3 Ë ËÒ. 4, ˝ÚË Ú‡ÌÒ-
ÙÂÍÚ‡ÌÚ˚ Ú‡ÍÊÂ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ‡ÍÚË‚ËÛ˛ÚÒfl ‚ ÓÚ‚ÂÚÂ Ì‡
ÏÓÎÂÍÛÎÛ H-2Kb. çÓ ÂÒÎË ÓÚ‚ÂÚ Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡ÌÚ‡, ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒËÛ˛˘Â„Ó ÚÓÎ¸ÍÓ Ú‡ÌÒ„ÂÌ ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡ CD8,
Í‡Í Ë ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ÓÊË‰‡Ú¸, ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚÒfl ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË Í
CD8, ÚÓ ÓÚ‚ÂÚ ‰‚ÓÈÌ˚ı ÔÓÁËÚË‚Ì˚ı (DP) ÍÎÂÚÓÍ
CD4+ CD8+ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ·ÎÓÍËÓ‚‡Ú¸Òfl ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË Í
CD4 Ë ÏÓÎÂÍÛÎÂ Ab MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ II, ÌÓ ÌÂ ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË
Í ÍÓÂˆÂÔÚÓÛ CD8 (ËÒ. 4‡,·). íÓ ÂÒÚ¸ Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡Ì-
Ú˚ DP, ıÓÚfl Ëı TCR Ë ÒÔÂˆËÙË˜ÂÌ Í ÏÓÎÂÍÛÎÂ MHC
ÍÎ‡ÒÒ‡ I, ÔË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË ‡ÌÚËÚÂÎ Í ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡Ï Ì‡-
˜ËÌ‡˛Ú ÒÂ·fl “‚ÂÒÚË” ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÍÎÂÚÍ‡Ï í-„Ë·Ë‰ÓÏ˚
3D12, ̋ ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ÂÈ ÍÓÂˆÂÔÚÓ CD4 Ë TCR, ÒÔÂ-
ˆËÙË˜Ì˚È Í ÏÓÎÂÍÛÎÂ MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ II Ab. ùÚË Ù‡ÍÚ˚
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êËÒ. 2. èÓ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍˆËË IL-2 ‚ ÓÚ‚ÂÚÂ Ì‡ ÒÔÎÂÌÓˆËÚ˚ Ï˚¯ÂÈ C57BL/10 ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË Í ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡Ï CD4 Ë Í CD8.
èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ ÍÎÂÚÍË: ÚËÏÓÏ‡ 4G4; í-„Ë·Ë‰ÓÏ‡ 3D12, ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘‡fl CD4 Ë TCR, ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚È Í
ÏÓÎÂÍÛÎÂ Ab; Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡ÌÚ ÚËÏÓÏ˚ 4G4, ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËÈ TCR 1D1, ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚È Í ÏÓÎÂÍÛÎÂ H-2Kb, Ë ÍÓÂˆÂÔÚÓ
CD8; í-„Ë·Ë‰ÓÏ‡ 1D1, ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘‡fl TCR 1D1 Ë CD8. óÂÌ˚Â ÒÚÓÎ·ˆ˚ – ÍÓÌÚÓÎ¸; ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ¯ÚËıÓ‚Í‡ –
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡ÌÚËÚÂÎ Í CD4, ÍÓÒ‡fl ¯ÚËıÓ‚Í‡ – ‡ÌÚËÚÂÎ Í CD8. 
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Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ Ú‡ÌÒ„ÂÌÌ˚È ÍÓÂˆÂÔÚÓ
CD4 ÒÓı‡ÌflÂÚ Ò‚Ó˛ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸ Ë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Í-
ÚË‚‡ˆËË Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡ÌÚÓ‚ DP ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ò ÏÓ-
ÎÂÍÛÎ‡ÏË MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ II. èË ˝ÚÓÏ ÓÌ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÛÒÔÂ¯ÌÓ Á‡ÏÂ˘‡ÂÚ ÙÛÌÍˆËË ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡ CD8 ‚ ÓÚ-
‚ÂÚÂ Ì‡ ÏÓÎÂÍÛÎÛ MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ I, ÌÓ Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ
‰ÓÏËÌËÛÂÚ Ì‡‰ ÌËÏ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÓ˝ÍÒÔÂÒÒËË Ì‡ Ó‰-
ÌÓÏ Ë ÚÓÏ ÊÂ í-ÎËÏÙÓˆËÚÂ. ëıÓ‰Ì‡fl Í‡ÚËÌ‡ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl Ë ‚ ÓÚ‚ÂÚÂ Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡ÌÚ‡ Ì‡ ÏÛÚ‡ÌÚÌÛ˛ ÏÓÎÂ-
ÍÛÎÛ Kbm3, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ËÒÚËÌÌÓ ÍÓÒÒ-Â-
‡ÍÚË‚ÌÓÏ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËË ÏÓÎÂÍÛÎ Kb Ë Kbm3

ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï í-ÂˆÂÔÚÓÓÏ 1D1 Ë Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ËÒıÓ‰ÌÓÈ „Ë·Ë‰ÓÏ˚ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ Ì‡ ÏÛÚ‡ÌÚ
bm3 ÌÂ ·˚Î‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ˝ÍÒÔÂÒÒËÂÈ ‚ÚÓÓ„Ó ‡ÎÎÂ-
Îfl α-ˆÂÔË TCR, ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ÏË.

ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË, Ò‚flÁ‡Ì ÎË ˝ÙÙÂÍÚ ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËfl
CD4 Ò ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ÏË ÙÛÌÍˆËflÏË ÍÓÂˆÂÔÚÓÓ‚ ËÎË
Ëı ÓÎ¸˛ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ TCR/MHC,
Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÎË Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡ÌÚ˚ Ò ÛÍÓÓ˜ÂÌÌÓÈ ÙÓ-
ÏÓÈ CD4, ÎË¯ÂÌÌÓÈ Û˜‡ÒÚÍ‡ ‰Îfl Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ò ÚËÓ-
ÁËÌÍËÌ‡ÁÓÈ p56lck. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ Ì‡ ËÒ. 5, Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡Ì-
Ú˚, ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËÂ ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚È ÍÓÂˆÂÔÚÓ CD4,
ÒÓı‡Ìfl˛Ú ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ‡ÍÚË‚‡ˆËË ‚ ÓÚ‚ÂÚÂ Ì‡ ÏÓ-
ÎÂÍÛÎÛ MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ I, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌÂÁ‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ‡ÍÚË‚‡ˆËË Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡ÌÚÓ‚ 4G4 ÓÚ ÒË„Ì‡Î¸-
ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡ CD4. èÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË,
Â‡ÎËÁ‡ˆËfl ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡
ÍÓÌÍÛÂÌÚÌ˚ÏË ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏË ÍÓÂˆÂÔÚÓÓ‚
CD4 Ë CD8 ‚ ıÓ‰Â ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÒËÌ‡ÔÒ‡.

éÅëìÜÑÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ

äÎ˛˜Â‚˚Â ÓÚÍ˚ÚËfl ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:
1) ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡ CD4 ÛÒÔÂ¯ÌÓ Á‡ÏÂ˘‡Ú¸
ÙÛÌÍˆËË ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡ CD8 ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡ÍÚË‚‡ˆËË í-
ÎËÏÙÓˆËÚ‡, ÌÂÒÛ˘Â„Ó TCR, ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚È Í ÏÓÎÂÍÛ-
ÎÂ MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ I; 2) ̋ ÙÙÂÍÚ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰ÓÏË-
ÌËÓ‚‡ÌËfl CD4 Ì‡‰ CD8 ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡ÍÚË‚‡ˆËË í-
ÎËÏÙÓˆËÚ‡, ÍÓ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘Â„Ó Ó·Â ˝ÚË ÏÓÎÂÍÛ-
Î˚. Ç‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‚Ó„Ó ÓÚÍ˚ÚËfl ÒÓÒÚÓËÚ ‚
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚÂÈ TCR Ë ÍÓÂ-
ˆÂÔÚÓ‡, ‚ ÌÓÏÂ fl‚Îfl˛˘ÂÂÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ Ú‡Í Ì‡-
Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó “ÍÓÏÏËÚËÓ‚‡ÌËfl” (ËÎË ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆËË)
ÔÛÚÂÈ ‡Á‚ËÚËfl í-ÍÎÂÚÓÍ, ÌÂ ÒÎÛÊËÚ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂÏ
‰Îfl ‡ÌÚË„ÂÌ-ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚‡ˆËË í-ÎËÏÙÓˆË-
Ú‡ CD4+. Ç Ò‚flÁË Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ÏÂÚÓ‰ËÍ Ú‡ÌÒ„ÂÌÂÁ‡ Ë
‡‰ÓÔÚË‚ÌÓÈ ËÏÏÛÌÓÚÂ‡ÔËË ‡Í‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ˝ÚÓÈ Ì‡ıÓ‰ÍË fl‚ÎflÂÚÒfl
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚‡ˆËË í-ÍËÎÎÂÓ‚
Ë í-ıÂÎÔÂÓ‚ ÔÓÒÎÂ Ú‡ÌÒÙÂÍˆËË í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚
TCR, ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ÏË Í ÏÓÎÂÍÛÎ‡Ï MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ I Û
ÓÌÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ·ÓÎ¸Ì˚ı. 

îÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËÂ CD4 Ì‡‰ CD8
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Í‡ÈÌÂ ‚‡ÊÌ˚Ï ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ÏÂı‡-
ÌËÁÏÓ‚ ‚ÌÛÚËÚËÏÛÒÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
Ó‚ÍË í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚, Ú‡Í Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ˝ÚÓÏ Ó„‡ÌÂ
ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÒÚ‡‰Ëfl ‡Á‚ËÚËfl í-ÍÎÂÚÓÍ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÍÓ˝ÍÒÔÂÒÒËfl Ó·ÓËı ÍÓÂˆÂÔÚÓÓ‚.
íÓ˜ÍÓÈ ÍÓÌÒÂÌÒÛÒ‡ ‚ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÈ ‰ËÒÍÛÒÒËË Ó ÏÂı‡-
ÌËÁÏ‡ı ÍÓÏÏËÚËÓ‚‡ÌËfl í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl fl‚ÎflÂÚÒfl „ËÔÓÚÂÁ‡ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÍÎ˛˜Â‚Û˛ ÓÎ¸
‚ ̋ ÚÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ Ë„‡ÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒË„Ì‡Î‡,
ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ÍÎÂÚÍ‡ÏË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
TCR Ë CD4 ‡Á‚Ë‚‡˛˘Â„ÓÒfl í-ÎËÏÙÓˆËÚ‡ Ò ˝Ì‰Ó-

Ç
ÓÒ

ÒÚ
‡Ì

Ó‚
ÎÂ

ÌË
Â 

Í
‡Ò

ËÚ
ÂÎ

fl,
 %

4G4 1D1CD4 3D12
ãËÌËË ÍÎÂÚÓÍ

0

10

20

30

40

50

1D1CD8 1D1DP

êËÒ. 3. èÓ‰ÛÍˆËfl IL-2 ‚‡Ë‡ÌÚ‡ÏË ÚËÏÓÏ˚ 4G4, ̋ ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËÏË TCR 1D1, ÍÓÂˆÂÔÚÓ˚ CD4 Ë CD8 ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ ËÎË
‚ÏÂÒÚÂ (DP), ÔÓÒÎÂ ÒÚËÏÛÎflˆËË ÒÔÎÂÌÓˆËÚ‡ÏË Ï˚¯ÂÈ R101 (ÍÓÌÚÓÎ¸, ·ÂÎ˚Â ÒÚÓÎ·ˆ˚), C57BL/10 (˜ÂÌ˚Â ÒÚÓÎ·ˆ˚) Ë
ÌÓÍ‡ÛÚÓ‚ ÔÓ „ÂÌÛ Tap (ÍÓÒ‡fl ¯ÚËıÓ‚Í‡). äÎÂÚÍË ÌÂÚ‡ÌÒÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚËÏÓÏ˚ 4G4 ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Í‡Í ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸; ÍÎÂÚÍË í-„Ë·Ë‰ÓÏ˚ 3D12, ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÈ Í ÏÓÎÂÍÛÎÂ MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ II Ab, – Í‡Í ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸. èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ÎËÌËË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÍÎÂÚÓÍ.
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á‚ÂÁ‰Ó‚‡ Ë ‰.

„ÂÌÌ˚ÏË ‚ÌÛÚËÚËÏÛÒÌ˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË MHC–
ÔÂÔÚË‰. ëËÎ¸Ì˚È Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÒË„Ì‡Î Á‡ÔÛÒ-
Í‡ÂÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÛ í-ÍÎÂÚÓÍ CD4+, ÚÓ„‰‡ Í‡Í
ÒÎ‡·˚È Ë ÔÂ˚‚ËÒÚ˚È ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚-
ÍÂ í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ CD8+ “ÔÓ ÛÏÓÎ˜‡ÌË˛”. çÓ ‰Ó ÒËı
ÔÓ ÓÒÚ‡‚‡ÎÓÒ¸ ÌÂflÒÌ˚Ï, Í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ í-ÎËÏÙÓ-
ˆËÚ “ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ”, Ò Í‡ÍÓÈ ËÏÂÌÌÓ ÏÓÎÂÍÛÎÓÈ MHC
Ò‚flÁ‡ÎÒfl Â„Ó TCR, Í‡ÍÓÈ ÍÓÂˆÂÔÚÓ ÂÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ
‰Îfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ˝ÚÓ„Ó Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ë ÔÓ˜ÂÏÛ Ú‡ÍÓÂ
ÍÓÏÏËÚËÓ‚‡ÌËÂ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË CD4 “ÌÂ c‡·‡Ú˚‚‡-
ÂÚ” ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË í-ÍÎÂÚÓÍ, ÌÂÒÛ˘Ëı TCR, ÒÔÂˆËÙË˜-
Ì˚È Í ÏÓÎÂÍÛÎÂ MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ I. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÒÂ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó·˙flÒÌÂÌËfl ÙÂÌÓÏÂÌ‡ ÍÓÏÏËÚËÓ-

‚‡ÌËfl ÓÒÌÓ‚˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓÒÚÛÎ‡ÚÂ, ˜ÚÓ Ó·‡ ÍÓÂˆÂÔ-
ÚÓ‡ ‰‚ÓÈÌ˚ı ÔÓÁËÚË‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ÌÛÚË ÚËÏÛÒ‡
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ Ë ÌÂ Á‡‚ËÒflÚ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡. ç‡¯Ë
ÓÔ˚Ú˚ Ò Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡ÌÚ‡ÏË ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂ Ú‡Í Ë ˜ÚÓ “‚ Ô‡Â” Ò CD4 ÍÓÂˆÂÔÚÓ
CD8 ÌÂ ‡·ÓÚ‡ÂÚ. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÍÓÂˆÂÔÚÓÛ
CD4 ÏÓÊÂÚ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú¸ ‚Â‰Û˘‡fl ÓÎ¸ ‚ ‡ÌÌËı
ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÔÓÁËÚË‚ÌÓÈ Ë ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË ‚ÌÛÚ-
Ë ÚËÏÛÒ‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÙÛÌÍˆËfl CD8 ÏÓÊÂÚ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸-
Òfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÁ‰ÌÂÂ – Ì‡ ÒÚ‡‰ËË Ó‰ÌÓÔÓÁËÚË‚Ì˚ı
í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ SP CD8+. í‡Í‡fl ‚ÂÏÂÌÌ‡fl Á‡‰ÂÊÍ‡
ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ·˚ ÍÎÂÚÍÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ú¸ ÒË„Ì‡Î˚,
ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ÓÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÓÂˆÂÔÚÓÌ˚ı ÏÓ-
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êËÒ. 4. èÓ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÚ‚ÂÚ‡ Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡ÌÚÓ‚ ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË Í ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡Ï CD4 Ë CD8 Ë ÏÓÎÂÍÛÎÂ MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ II Ab.
‡ − éÚ‚ÂÚ Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡ÌÚÓ‚ Ì‡ ÒÔÎÂÌÓˆËÚ˚ Ï˚¯ÂÈ C57BL/10 ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl ‡ÌÚËÚÂÎ (·ÂÎ˚Â ÒÚÓÎ·ˆ˚), ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË
‡ÌÚËÚÂÎ Í CD4 (ÍÓÒ‡fl ¯ÚËıÓ‚Í‡) Ë ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ‡ÌÚËÚÂÎ Í CD8 (‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ¯ÚËıÓ‚Í‡). èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ÎËÌËË
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÍÎÂÚÓÍ; · – ÓÚ‚ÂÚ Ú‡ÌÒÙÂÍÚ‡ÌÚÓ‚ CD4+CD8+ Ì‡ ÒÔÎÂÌÓˆËÚ˚ Ï˚¯ÂÈ C57BL/10 Ë bm3 (ÒÚËÏÛÎflÚÓ˚) ·ÂÁ
‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl ‡ÌÚËÚÂÎ (·ÂÎ˚Â ÒÚÓÎ·ˆ˚), ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ‡ÌÚËÚÂÎ Í CD4 (ÍÓÒ‡fl ̄ ÚËıÓ‚Í‡), Í CD8 (‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ̄ ÚËıÓ‚-
Í‡) Ë Í ÏÓÎÂÍÛÎÂ Ab (˜ÂÌ˚Â ÒÚÓÎ·ˆ˚). äÎÂÚÍË ÌÂÚ‡ÌÒÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚËÏÓÏ˚ 4G4 ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Í‡Í ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È
ÍÓÌÚÓÎ¸. äÎÂÚÍË í-„Ë·Ë‰ÓÏ˚ 3D12 ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Í‡Í ‡Ì‡ÎÓ„ í-ÍÎÂÚÓÍ CD4+, ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı Í ÏÓÎÂÍÛÎÂ MHC ÍÎ‡ÒÒ‡
II. èÓ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ÒÚËÏÛÎflÚÓ˚. 
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ÎÂÍÛÎ c ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË MHC, Ë ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘Û˛ ÔÓ„‡ÏÏÛ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË. 

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ì‡¯ÂÈ „ËÔÓÚÂÁÓÈ, Â¯‡˛˘‡fl
ÓÎ¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍÓÏÏËÚËÓ‚‡ÌËfl ‡Á‚ËÚËfl í-ÎËÏÙÓ-
ˆËÚÓ‚ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÍÓÂˆÂÔÚÓÛ CD4. Ö„Ó ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ò ÏÓÎÂÍÛÎÓÈ MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ II ÔË ÒÔÂˆËÙË˜-
ÌÓÒÚË í-ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ÂˆÂÔÚÓ‡ Í ÚÓÈ ÊÂ ÏÓÎÂÍÛÎÂ
‰ÓÎÊÌÓ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ‡ÍÚË‚‡ˆË-
ÓÌÌÓÏÛ ÒË„Ì‡ÎÛ, ÔÓ‰‡‚ÎÂÌË˛ ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌ‡ CD8 Ë
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ ‚ í-ÎËÏÙÓˆËÚ˚ CD4+. ÖÒÎË ÊÂ
TCR ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ò ÏÓÎÂÍÛÎÓÈ MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ I, Ú.Â.
ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚÂÈ TCR Ë
CD4, ÚÓ ˝ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ‡ÁÓ·˘ÂÌË˛ ÒË„-
Ì‡Î¸Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛ í-ÍÎÂÚÍÓÈ ÒÎ‡·Ó„Ó
ÔÂ˚‚ËÒÚÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡, ‚Â‰Û˘Â„Ó Í ÔÓ‰‡‚ÎÂÌË˛ ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒËË „ÂÌ‡ CD4 Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÂ í-ÎËÏÙÓˆË-
ÚÓ‚ CD8+. 

ùÚ‡ „ËÔÓÚÂÁ‡ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÌflÚ¸ fl‰
ÚÛ‰ÌÓÓ·˙flÒÌËÏ˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÔÂÚÛ‡‡ ÁÂÎ˚ı í-ÍÎÂÚÓÍ,
‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚. ç‡ÔËÏÂ, ÔÓ˜ÂÏÛ
Û „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÌÓÍ‡ÛÚÓ‚ ÔÓ ÍÓÂˆÂÔÚÓÛ CD4 ‡Á-
‚Ë‚‡˛ÚÒfl í-ÎËÏÙÓˆËÚ˚ CD8+, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰ÓÎ˛
ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú í-ÍÎÂÚÍË ÒÓ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸˛
Í ÏÓÎÂÍÛÎ‡Ï MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ II [13]. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡ CD4 ‰ÓÎÊÌÓ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË
Ò „ËÔÓÚÂÁÓÈ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÒÎ‡·˚Ï Ë ÌÂÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ TCR Ò ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË
MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ II, ˜ÚÓ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ Ëı ‡·Â‡ÌÚ-
ÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË í-ÍÎÂÚÓÍ
CD8+. ëÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÔÓÌflÚÌ˚Ï Ë ÚÓ, ÔÓ˜ÂÏÛ í-ÎËÏ-
ÙÓˆËÚ˚ Ò Ì‡Û¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂÏ ÒÔÂˆËÙË˜-
ÌÓÒÚÂÈ TCR Ë ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡ ÌÂ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl Û ÌÓÍ‡-

ÛÚÓ‚ ÔÓ ÍÓÂˆÂÔÚÓÛ CD8. ÄÌÚË„ÂÌ-ÒÔÂˆËÙË˜Â-
ÒÍËÂ ÍËÎÎÂ˚ (CTL) Ë ÍÎÂÚÍË Ô‡ÏflÚË Û Ú‡ÍËı
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÏÂ˛Ú ÙÂÌÓÚËÔ ‰‚ÓÈÌ˚ı ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚ı í-
ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ DN CD4–CD8– Ë ÌÂ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl CD4+. Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡ CD4 Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡ÂÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÏÏËÚËÓ‚‡ÌËÂ í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚,
ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı Í ÏÓÎÂÍÛÎ‡Ï MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ II, ÔÓ ÔÛÚË
‡Á‚ËÚËfl í-ÍÎÂÚÓÍ CD4+. í-ÎËÏÙÓˆËÚ˚ ÒÓ ÒÔÂˆË-
ÙË˜ÌÓÒÚ¸˛ Í ÏÓÎÂÍÛÎ‡Ï MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ I ÔÓÎÛ˜‡˛Ú
‡ÍÚË‚‡ˆËÓÌÌ˚È ÒË„Ì‡Î ˜ÂÂÁ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ TCR Ò
ÏÓÎÂÍÛÎÓÈ MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ I Ë ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡ CD4 Ò ÏÓÎÂ-
ÍÛÎ‡ÏË MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ II, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÏ ÔÓÈÚË ˝ÚÛ
“ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÛ˛ ÚÓ˜ÍÛ” Ëı ‡Á‚ËÚËfl. çÂ ËÏÂfl ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÂÒÒËÓ‚‡Ú¸ ÍÓÂˆÂÔÚÓ CD8, í-ÎËÏÙÓ-
ˆËÚ˚, ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ‰Û„ËÂ ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ ÍËÎÎÂÓ‚ –
˝ÍÒÔÂÒÒË˛ „ÂÌÓ‚ Runx3 Ë ÔÂÙÓËÌ‡, Ë ÔÓÒÎÂ ÒÚË-
ÏÛÎflˆËË ‡ÎÎÓ„ÂÌÌ˚ÏË ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ I
ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl CTL Ë ÍÎÂÚÍ‡ÏË Ô‡ÏflÚË CD4–CD8– (‰‡Ì-
Ì˚Â ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚).

ÖÒÎË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl „ËÔÓÚÂÁ‡ ‚ÂÌ‡, ÚÓ ÌÂ ÏÂÌÂÂ
ËÌÚÂÂÒÌ˚Ï ·Û‰ÂÚ ÌÓ‚ÓÂ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚
ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË í-ÍÎÂÚÓÍ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û-
˛˘ËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËË ÔÓ‰-
‚Â„‡˛ÚÒfl ‡ÛÚÓÂ‡ÍÚË‚Ì˚Â í-ÎËÏÙÓˆËÚ˚, ÌÂÒÛ˘ËÂ
‚˚ÒÓÍÓ‡ÙÙËÌÌ˚Â TCR Í “Ò‚ÓËÏ” ÏÓÎÂÍÛÎ‡Ï MHC,
˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛ ËÏË ÒÎË¯ÍÓÏ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó
‡ÍÚË‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌË˛ ÔÓˆÂÒÒÓ‚
‡ÔÓÔÚÓÁ‡. ùÚÓÚ ÏÂı‡ÌËÁÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÎ˛˜Â‚˚Ï ‚ ÒÓ-
Á‰‡ÌËË Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËË ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÎÂ‡ÌÚÌÓÒÚË
Í “Ò‚ÓÂÏÛ” Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËË ‡ÛÚÓËÏÏÛÌÌ˚ı Â‡Í-
ˆËÈ. ÑÓÏËÌËÓ‚‡ÌËÂ CD4 ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË‚Â‰ÂÚ Í
ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÌÂ„‡ÚË‚Ì‡fl ÒÂÎÂÍˆËfl ÒÏÓÊÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ
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êËÒ. 5. èÓ‰ÛÍˆËfl IL-2 ‚‡Ë‡ÌÚ‡ÏË ÚËÏÓÏ˚ 4G4, ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËÏË TCR 1D1, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È ËÎË ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚È
CD4, ÎË¯ÂÌÌ˚È Û˜‡ÒÚÍ‡ ‰Îfl Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ò ÚËÓÁËÌÍËÌ‡ÁÓÈ p56lck ‚ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ‰ÓÏÂÌÂ, ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ÒÚËÏÛÎfl-
ÚÓ˚ Ï˚¯ÂÈ R101 (ÒËÌ„ÂÌÌ˚È ÍÓÌÚÓÎ¸, ·ÂÎ˚Â ÒÚÓÎ·ˆ˚), C57BL/10 (˜ÂÌ˚Â ÒÚÓÎ·ˆ˚), ÌÓÍ‡ÛÚÓ‚ ÔÓ ÏÓÎÂÍÛÎ‡Ï
β2-ÏËÍÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ‡ (ÍÓÒ‡fl ¯ÚËıÓ‚Í‡) Ë TAP (‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ¯ÚËıÓ‚Í‡). í‡ÌÒÙÂÍÚ‡ÌÚ˚, ˝ÍÒÔÂÒÒËÛ˛˘ËÂ ÔÛÒÚ˚Â
(·ÂÁ ‚ÒÚ‡‚ÓÍ) ‚ÂÍÚÓ˚ (Mock), ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Í‡Í ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸. 
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á‚ÂÁ‰Ó‚‡ Ë ‰.

ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ÎË¯¸ ‡ÛÚÓÂ‡ÍÚË‚Ì˚Â í-ÎËÏÙÓˆËÚ˚,
ÍÓÏÏËÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚-
ÍË í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ CD4+ Ë ‡ÒÔÓÁÌ‡˛˘ËÂ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ÏÓÎÂÍÛÎ˚ MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ II. èÓÔÛÎflˆËfl í-ÎËÏÙÓ-
ˆËÚÓ‚ Ò TCR, ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ÏË Í ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÏÓÎÂÍÛ-
Î‡Ï MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ I, ÌÂ ÒÏÓÊÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÒËÎ¸Ì˚È
‡ÍÚË‚‡ˆËÓÌÌ˚È ÒË„Ì‡Î ËÁ-Á‡ ‡ÁÓ·˘ÂÌÌÓÒÚË Ò‚flÁ˚-
‚‡ÌËfl TCR Ë ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡ CD4 Ò ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË MHC
ÍÎ‡ÒÒÓ‚ I Ë II ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÔÛ-
ÎflˆËfl í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ CD8+ ÏÓÊÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÍÎÓÌÓ‚ Ò ‡ÛÚÓÂ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË, ÍÓÒÒ-Â-
‡ÍÚË‚Ì˚ÏË Ë “ÌÂ‡Á·Ó˜Ë‚˚ÏË” TCR ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò í-ÎËÏÙÓˆËÚ‡ÏË CD4+. çÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ
ÌÂÔÓÎÌ‡fl ‰ÂÎÂˆËfl ‡ÛÚÓÂ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔË‚Ó‰ËÚ
Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ Á‡ÏÂÚÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ CD8+ ÌÂ-
ÒÂÚ ÂˆÂÔÚÓ˚, ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Â Í ÒËÌ„ÂÌÌ˚Ï ÏÓÎÂÍÛ-
Î‡Ï MHC ÍÎ‡ÒÒ‡ II – ˝ÙÙÂÍÚÛ, ‚˚fl‚ÎÂÌÌÓÏÛ Ì‡ÏË
‡ÌÂÂ [14]. òËÓÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È ÙÂÌÓÏÂÌ ËÌ‰ÛÍˆËË in
vitro ÎËÏÙÓÍËÌ-‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍËÎÎÂÓ‚, ÒÔÓÒÓ·-
Ì˚ı Í ÌÂÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÒËÌ„ÂÌÌ˚ı Ë
ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÍÎÂÚÓÍ-ÏË¯ÂÌÂÈ, ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚ÓÒÚË ˝ÚÓÈ „ËÔÓÚÂÁ˚.

åÂı‡ÌËÁÏ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËfl
CD4 Ì‡‰ CD8 ÔÓÍ‡ ÌÂflÒÂÌ. é·ÒÛÊ‰‡fl ÓÎ¸ ÍÓÂˆÂÔ-
ÚÓÓ‚ ‚ ‡ÍÚË‚‡ˆËË í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚, Ó·˚˜ÌÓ ÓÚÏÂ˜‡-
˛Ú ÒË„Ì‡Î¸ÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛ ̋ ÚËı ÏÓÎÂÍÛÎ, Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Ò
Ëı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÂÈ Ò ÚËÓÁËÌÍËÌ‡ÁÓÈ p56lck, Ë ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ò ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ÏË ˝ÔËÚÓÔ‡ÏË ÏÓÎÂÍÛÎ
MHC. èÂ‚‡fl ÙÛÌÍˆËfl ‚‡ÊÌ‡ ‰Îfl ÛÒËÎÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡
‡ÍÚË‚‡ˆËË ˜ÂÂÁ í-ÍÎÂÚÓ˜Ì˚È ÂˆÂÔÚÓ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í
‚ÚÓ‡fl ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
TCR Ò ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË MHC Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ËÏÏÛÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒËÌ‡ÔÒ‡. Ç ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚ ÔËÏÂÌËÎË
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÓˆÂÌÍË ‡ÍÚË‚‡ˆËË í-
ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÒË„Ì‡Î¸Ì‡fl ÙÛÌÍˆËfl ÍÓÂ-
ˆÂÔÚÓÓ‚, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂ Ë„‡ÂÚ ÓÒÓ·ÓÈ ÓÎË. å˚
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÛÍÓÓ˜ÂÌÌ‡fl ÙÓÏ‡ CD4, ÎË¯ÂÌÌ‡fl
Û˜‡ÒÚÍ‡ ‰Îfl Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ò ÚËÓÁËÌÍËÌ‡ÁÓÈ p56lck ‚ ̂ Ë-
ÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ‰ÓÏÂÌÂ, ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸-
ÌÓÈ, ·Û‰Û˜Ë ˝ÍÒÔÂÒÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÁÎÓÍ‡˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚËÏÓÏ˚ 4G4, ıÓÚfl ‡Ò-
ÒÓˆË‡ˆËfl ˝ÚÓÈ ÍËÌ‡Á˚ Ò ÍÓÂˆÂÔÚÓ‡ÏË ÍËÚË˜ÂÒÍË
‚‡ÊÌ‡ ‰Îfl ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚
[15, 16]. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ Ï˚ ÌÂ ÏÓÊÂÏ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ‚ Í‡-
ÍÓÈ ÏÂÂ ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÍÓÌÍÛÂÌˆËÂÈ
CD4 c CD8 Á‡ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ Ò p56lck, Û˜ËÚ˚‚‡fl 18-Í‡Ú-
ÌÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ Â„Ó ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË [17]. ÇÓ ‚ÒflÍÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â, ÓÎ¸ ÍÓÌÍÛÂÌÚÌ˚ı ÙËÁË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÈ ÍÓÂˆÂÔÚÓÓ‚ Ò ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË MHC ‚ ıÓ‰Â ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒËÌ‡ÔÒ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓÈ.

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ „‡ÌÚ‡ÏË êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ-
‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (05-04-49793‡,
07-04-00567‡) Ë „‡ÌÚÓÏ áÄé ñÂÌÚ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl
“èÓÚÂÍ”.
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